
���������	��
��
�
�������
��

����	��Lexeme�����������	�
�	�����
	���	���������������	�������
�	������������	�integer��������
	����
�
��

�	�����
	���	���

��
��������Token���������
����	
��������������	������	�	�����
����������	����Int����������

��
�

�������
�����ownTop D������������������Top Down���
�
�������	���
�������

� ������������ soundness�!���� �
������������	���
�
"���������
�����
��	�����������
� ��������	�� completeness�!���
�����#���$�	���
�
"��������
�
��	������������

��
�

�������
�����Top Down������������������Down-Top��
�������)efficient(�#��
������$�	���
��
��	������������


�����%�����������$�	���
backtracking ��������������!��
��

�
���	���first������	�
�������������������������
�����
����
��������"�
������������������	��
�������
$���������
���
	����������"��
������	
���������
	��������%�����������������first���
�������

����$���"������first����������V ������

��������	����
����	�t�
�����first(V)=t���
��������	��
���	��
Y���"������� ��������������(�
�����first(V)=first(Y)��
�����
���	��
����	�Y1Y2����Y1��"���%�������&�$�������first(Y2)�
$����� 
��
�'���!��

��
�
���	���follow��
���������	��������"
�
�$���"���)A(Follow�������	$����"�
������������������	��
�����$����A�
�	�	�

�
���������������	���
*

S Aa a follow(A)�� �� ������


��
�����(��	��������
��������follow(A)�%�	�������	����
�follow�����

�
���	
��������
����$���"������)A(follow���

������� �� ������
����
$����������	follow���
���	�������VX ����
� �� �� �� �����
�&���
	��������"���	 |��!
��$�����follow������

�
���	
���� S�!��

��$�� �� �� �������	
�������
��
�
���"
�������$�	 X�!��$����&�����follow
������
� �� �� �� �
�������
��	���
� �� �� �� ����X������������	��&������"�	��
�� �
��$
	��XY �!��%�����

� �� �� �� �� � 
��	����!� �� �� �� �� �)first(follow(X)follow(X) ��	��

� �� �� �� �� �������
*

�%������ ��)follow(Yfollow(X)follow(X) �	��

� �� ��
�$���"
�'��follow
���$��������"��
�'��
���
��follow������	
����
��

�
���	���select�������������"
�
�$���"
��������
�����������	��
���������������	����������������������

������select��

�



�

 ��	�

otherwise

AA
                    )(first

)(follow)(first)(select
*

�
������

��
�	��	�)1(LL��������G������������)1(LL������������������������G�
���	�������������
�A�����	����

 
��� 	��� )()( AselectAselect  

 �	����%������
���������������
�������$��	�����������!��
��������� ���

������������	�
�	��

��������������	����RD��
��
����
����������������

����������	���
�������
�������������������
���LL(1)�����������
��LL(1)���
����
������
� �!Left to right scan, Leftmost derivation, 1 lookahead symbol�"#��
�����
�����������������
��
���


���	���������	�	�������$�����
����
%���	&�����	�������������������LL(1)���
��



�	��	����
��)1(LL���
��


��
���
)� ����select
����������������� ��������
��'��$�first�����follow�!��
�� ������
���������
��M
�
��� 

a� ��M����	�������
��	����� �����(�!�%����
����
���	�� 
b� ��$��	�M[V,t] ��
���	
����
������	���V����	��
����
��	���t�!�
�����������������"�	�������

�
��$
	V �������	����t select(V )� ��� 
c� ����
��������	����������	����	��$��	�����%�����������
����LL(1)
��������$������� 

��
���

��
�
������$������ ��	�����
�������!��

�������
���������� ��	�������������� ����� 
$ P assign replace (1) 

��	���
�	�	�������	������	
�������
��

���$��	������
��
	��
��"������*������	� ���(�!�%�����	�������
�
���	
��"����%����
�����
���������
����$	�������
���
���

��
�����������
�������������
�����	
���������


�������	���������
���������	������
��������������������
���������
������������Shift�%�����	
	����	��
���������	�%
��������
����$	���������	����

���
���$ 
��


����
���	���������	
	�
���	
����&����%�������
�������������������	
�
����
� �����j�!�
���	������ ��������"
�����
�!�����	�����
���"������replace(j)���

��
��

���
��)k(LR�����
���
����	�	� Left to right scan, Rightmost derivation, k lookahead symbols���!��������	�	�����k�%����k=1���

� �����	LR����	���������
� �����������������������
�'�������! 
� �����	LR
�	�����	�	������������������	��
������������"�
�
�����
����	��
����������������������	����

� �
����
�������$�	���	�
 �R�!�����������'�"

����
�������� �����	�������"�����������%������������������������
����	�	! 

� ��"��������
��������
�&������	����"��������
���"��������
��������
�&��������		����	����
�����
�� 
��

��
���
����)1(LR�
�����)1(SLR���
��
�������	��������"�"
��	����
������SLR(1)����

�
������������
��
�����follow
���	����������
�������(item)����������G����������
�G��������	�����	��
��������	
����
������	�
�&����

��
�������(closure)������"��$�������I��
�
"��������������������	����
� �� �� �)����������"
�����I��������$	����Closure(I)���
� �� �� ��������"
��������� BA �����$	�����Closure(I)�%
��$
	����"�����������B��������Closure(I)���

� �� �� �� � �����B
���	���
���%���*T)(V,, ����� !��
� �� �� �� ��
��$
	������������B�%���"
����&�����������B��

�������
���!�����������������������$�
������
����������
��

��
���
���	�������goto
���������������"��$����������"�	I�%�
	���X ����	���	������
!����

���	��"��}).({),(
.

���
��

XAClosureXI
IXA

�	
��
� �����	�	�
����
�������������X����I����������	�������
�������

��
�	�	�
����
��
�������"
�X�!��
��

�
��$
	������������&���
����(0) S'+S�����



'��
�����	�������$	�������
��

��������I0���
�S`+.S���
��

�������������"Ik��"��������������������"
�������������
���������������Ik� �Closure(Ik)!��%�
	�����������X �������	��


���	�!�$	���
�������"��
������
�	�	������	���"�	�����%������������������$	��#����$k(I ,X)����
��$	������	�����������
���I0����	��
����"�
�S�%���A��

�	�	�����"��
������
�������#���$��
��S��$	��I1��

��������"
��������������k(I ,X)����
��
��

�
������
����
������
��

��������������	�
������������Action�%��goto���
��

'����������
��

state action Goto 
 1t  2t  3t  |�  S 1v  2v  3v  

0         
1         
2         

�	����%������Action���	�������
��	������%���(��%��������goto
���	�����
��	�����������$	����	���	�
����������

��
�	�����

��
��		����$������$��
��������������$	�������������

)� ���	����'����#�
����%��$	�����$	�Ij�%���	��
����
��	��������%��$	
����
����Sj ���	���shift��$	��j��!��
�� 
���	��'����#�
����%��$	�����$	�Ij�
������������goto�$	
����
�����
���	
����
��	������J�� 

��
����$	
�����
�����"������"��� 
�����������	��������"���	������V ����!��"�	�
����������'�������k����

�����Rk���'���
����	���������
��	���follow(V)���
��

����
���"	�����������$��	��������%�����������
������"������SLR(1)���
��

�������
����

����������
�
�����������������������LR��������
�����
�����&�$��������������	������	�������
 ����CLR, LALR, SLR�"��

��
�������� �� �
���������	�������	�%������

��$	
����
������"���� ,�!��

��$�� �� �� �)��������	
�
$����$	
���������� ������n!�%�����������
���
 ������t!���
� �� �� �� ���������
���"
����
�n�%����
��	��t���
�Sk�������
� �� �� �� �� �������"���t�����	�����
� �� �� �� �� �������"���k�����	�����
� �� �� �� �� ���������
������	��	�)���
� �� �� �� �-����
���"
�����
����n�%����
��	��t���
�Rk ������k�
�����������
�V .���!������

� �� �� �� �� ����������	
	�����$�	2 �������� ������
������	
�������$	
����k'!��

� �� �� �� �� �������������	����"���V���
� �� �� �� �� �������������	����"���goto[k',V]����
� �� �� �� ��������
�
���"
���accept����error�%���$�����������%�����������)���
��

�����
���������������
������
��� 
���������� ��	����� 
���
������� �	�������  

0 0 abb |�  3R  A  -->  �  

��
����	��������	���"�	������
��	
�������������	�
�
����
����&�����
���
���
��&��
	���

Ik��

Closure(Ik) 

2I  

S'  -->  . S 
 
S   -->  . A B 
A  -->  . A a 
A  -->  . 

S'  -->  S . 

S  -->  A . B 
A -->  A . a 
 
B  -->  . b B 
B  -->  . 

0I  

1I  

S 

A 



����
�
�������������
����
������"�� �
����!���	�����	�%

�	��������%���	����	$
�����	����������	������
���

� �����	�������"�����
�
���� ��"�	�����!'���������
� �
	����� ��
���	�A���"��	�
�������	$��int�����VALUE�%���"��	�
�����boolean�����EVEN���

��
����
����������
����
�����#������	������
���	�����
�����"�	����
����
����

� �� ��
�	������
����
��"�	VALUE�
���	����A��
	�������A.VALUE����
�
����
��"�	EVEN�
���	����A��
	�������A.EVEN���

��
����������������	�
�����������	���	
�
���"�%��
������"�	�'���
����	
�����������"�	��������������
����
����������

��������
��


������
����
�� � synthesized�!�
����PROP�
���	����V��������$���������
���������������	$�
����������
���


��$
	����V�� �	����%�
����
PROP������������������
�����������'��
�����V�$��
�
����
�#���!���
� �� �
���
!������������	�����&�
�

��������&� ��

�����
$��"����
���
V���

��

������
����
��� inherited�!����
�PROP�
���	����V�����������������
���������������	$�
����������
���


��$
	����   VU ���� �	����%�
����
PROP������
��������
����������
�����������'��
�����V�#�����
� �� ��$��
�
����
!���
� �� �
���
!������������������	�����&�
�

�������
���
�

��V �
����������
�������	����������������"��

��
������������	�
	�������
�	�
	������	����������������

���

�����
������� �

��
�����	����
���
��	����������'��$��%�����������#�����$���������
��	�����
��'��$� ����
�
	��
�����
	��������"�!��

�	���	�
������������	�������
��
��#����	�$�������
�
���
�'����������	����������
���
���	�$�����������
����
��


